Jordens kredslieh omkring Solen

Allerede i 1863 opdagede James Croll, som den-
gang var portner pa universitetet i Glasgow, at
skiftene mellem istider og mellemistider hang
sammen med sma sendringer i solindstralingen
som folge af periodiske variationer i Jordens
kredslob omkring Solen.

I 1914 viste den jugoslaviske ingenior Milutin
Milankovitch, at den afgerende faktor er solind-
stralingen pa den nordlige halvkugles konti-
nenter om sommeren. Nar solindstralingen er
lille i sommerhalvaret, smeltes kun en beske-
den meengde af den sne og is, som ophobes pa
kontinenterne om vinteren, og derfor vokser is-
kapperne. Nedisningen er selvforsteerkende pa
grund af albedoeffekten. Albedoeffekten er et
udtryk for, at hvid sne og is reflekterer op imod
90 procent af sollyset tilbage til rummet, mens
morke have og isfrit land opsuger det meste af
solvarmen. Sa jo mere iskapperne og havisen
vokser, jo mindre opvarmes jordoverfladen, og
jo koldere bliver det.

Nar Jordens kredsleb omkring Solen sendrer
sig, sa de nordlige kontinenter far meget sollys
om sommeren, begynder isen at smelte, albedo-
effekten formindskes, og havene og landjorden
opsuger mere varme. P4 den made starter en
varm mellemistid.

De astronomisk betingede variationer i solind-
stralingen og forsteerkningen via albedoeffek-
ten er imidlertid langt fra kraftige nok til at for-
klare de dramatiske klimaskift mellem istider
og mellemistider. Havstrommene og drivhus-
gasserne spiller ogsa med.

0

100 [
200
300 [
400 | + + =
500 |
600 |
700
800
Jordbanens Jordaksens Jordaksens- Den samlede  Indirekte malt
10% ar form haeldning  praecession astronomiske  temperatur-
pavirkning variation

Alder Epoke Istid

0,0

0,13

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

mio.

ar

Mellemistid

Weichel i HolaEsu

Saale {

AR W

AN A AAA /\/\/\/N\ M/\M,m

MWVWWWWWVWV IR

A

meget <«-——» lidt 189
kold <+——» varm te
meget «—» lidt is

Figur 1.4

Temperaturvariationer gennem

de seneste 1,8 millioner ar malt i
havbundskerner. Forholdet mellem
to stabile iltisotoper — den tunge 80
og den almindelige **0 viser, hvor
koldt eller varmt havvandet var, da
sedimenterne blev aflejret pa hav-
bunden.

Figur 1.5

De tre astronomiske cyklers indivi-
duelle og samlede effekt pd den
maengde sollys, som Jorden har
modtaget gennem de seneste
800.000 ar. Kurven til hgjre viser
isotopmalinger pa havbundskerner,
som giver et indirekte mal for tem-
peraturens svingninger i samme
periode.



